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ANTECEDENTES

El Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en
Electroquimica es un centro puUblico de investigacion
coordinado por CONACYT y se fundd el 26 de septiembre
de 1991 como sociedad civil. Sus socios fueron la
Secretaria de Programaciéon y Presupuesto (SPP), el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), la
Universidad  Autbnoma  Metropolitana  (UAM),  la
Universidad Autoénoma de Querétaro (UAQ), vy el
Gobierno del Estado de Querétaro, representado por su
Consejo de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEQ).
Posteriormente, debido a los cambios que se presentaron
en 1993, cuando por decisidn presidencial desaparecid la
Secretaria de Programacién y Presupuesto, todas las
acciones que le pertenecian del CIDETEQ fueron
transferidas a la Secretaria de Educacién Publica (SEP).

Desde el inicio del proyecto de creacion del CIDETEQ, se
planed que sirviera principalmente a la industria, de ahi la
decisién de instalarlo en Querétaro, nicleo de una
creciente zona industrial, por lo que antes fue necesario
desarrollar estudios de necesidades. Asi fue que se realizd
un estudio del mercado potencial a través de encuestas
entre diversas empresas ubicadas en San Juan del Rio y
Querétaro para definir las lineas de trabajo que debia
abarcar el Cenfro.

De inmediato se identificaron dos grandes ramas que
tenian gran necesidad de apoyo: una de ellas fue el
fratamiento de superficies, ya que la industria metal-
mecdnica, que representa mds de 25% de la industria en
la region del Bajio, requiere un constante andlisis de fallas
en partes metdlicas, asi como el desarrollo y control de
recubrimientos para proteger las piezas confra la
corrosidon o para darles un acabado estético, asi como
caracteristicas especiales, tales como, las relacionadas
con la resistencia al desgaste o la friccion, etc.

La ofra gran rama fue la de tratamiento de aguas, ya
que en la regién de Querétaro este recurso no abunda y
es necesario hacer un uso correcto de él, fratdndolo para
su reutilizacién o para cumplir con normas ecoldgicas de
descarga.

Las dos ramas presentadas anteriormente tienen relacién
con la Electroquimica. Sin embargo, ésta abarca un drea
de conocimiento mds amplia debido a su importancia
socioecondmica, ya que cubre al mismo tiempo lo
industrial y lo coftidiano. En nuestro pais, la Electroquimica
comprende diversos sectores productivos tales como la
industria de pilas y baterias, produccion vy refinacién de
metales (cobre, aluminio, metales preciosos, etc.),
fabricacién  de  productos  quimicos  inorgdnicos
intermedios como el cloro y la sosa, recubrimientos y
tratamientos de superficies contra la corrosién.

Es importante senalar que con el estudio sefalado antes
de la creacion del CIDETEQ se pudieron detectar tres
niveles de servicios y proyectos para las empresas:
proyectos de mantenimiento, que la empresa solicita
para mantener su existencia o su quehacer diario, mofivo

por el cual se crearon los laboratorios de Andlisis Quimico
y Microscopia Electréonica; proyectos de mejora, que la
empresa demanda para mejorar sus procesos desde un
punto de vista tanto econdmico como ecoldgico vy
permiten establecer un cambio positivo hacia el futuro;
proyectos de innovacién, en los cuales la empresa busca
un nuevo proceso o producto.

La evolucion del Centro ha observado el mismo sentido:
primero, introduciéndose al mercado mediante los
servicios o proyectos de mantenimiento, de corto tiempo,
que responden a la necesidad de mantenimiento
inmediato de la empresa y, después, por medio de los
otros tipos de proyectos.

FUNCION SUSTANTIVA

Apoyar a las empresas para alcanzar y mantener niveles
internacionales de competitividad, aportando soluciones
a sus problemas tecnoldgicos en Electroquimica y dreas
afines, con personal altamente capacitado en la
redlizacién de proyectos, servicios y formacidén de
recursos humanos.

Principales Lineas de Investigacion
e Procesos quimicos y electroquimicos
¢ Ambiente

e Materiales
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Areas estratégicas:

e  Procesos electroquimicos:

En el drea estratégica de Procesos Electroquimicos se
desarrollan proyectos de ingenieria, de investigacién y de
innovacién tecnoldégica que permiten ofrecer las
siguientes soluciones tecnoldgicas:
1) Diseno, optimizacion e instalacion de procesos
electroguimicos.
*  Estudios de factibiidad técnica vy
optimizacidn de procesos electroquimicos
diversos
* Desarrollo y evaluacién de materiales

2) Diseno, optimizacién e instalacion de procesos
electroguimicos para la purificacién de corrientes
de proceso, el ftratamiento de efluentes
industriales y el tratamiento de residuos:

* Electrodidlisis

* Electrofloculacién

* Recuperacidn, eliminacién de metales vy
contaminantes por electrdlisis directa

3) Tratamiento quimico y electroquimico de
superficies
* Desarrollo, optimizacidon e implementacion
de procesos de obtencion de recubrimientos
decorativos o funcionales(electrodepdsito de
metales, aleaciones, éxidos, etc.).
* Desarrollo de nuevos materiales

Ambiente:
En esta drea estratégica se desarrollan actividades
fendientes a minimizar y eliminar las emisiones de
contaminantes al aire, suelo, agua, a tfravés de servicios y
proyectos en las temdticas siguientes:
1) Tratamiento de Aguas Residuales
* Diseno, construcciéon y puesta en operacion
de Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales.

* Pruebas de tratabilidad para la depuracion
de aguas residuales, industriales y sanitarias.

* Rehabilitacion de Plantas de Tratamiento
de aguas existentes.

* Desarrollo de Sistemas de Tratamiento de
Aguas para uso diddctico.

2) Tratamiento de Residuos Sélidos

3) Remediacién de Suelos Contaminados

4) Gestidn y educacion ambiental:
* Formacion en produccion mds limpia
* Auditorias Ambientales
* Estudios de Impacto Ambiental
* Estudio de Riesgo
preventivo
general

andlisis de riesgo

* Gestion Ambiental:
Manifiestos de residuos peligrosos

Permiso de descarga de aguas
residuales.

Permiso de Plantas de Tratamiento de
Aguas.

Cédula de Operacion Anual (COA)
Licencia Ambiental Unica (LAU)
Programa de Prevencion de Accidentes
(PPA)
Emplazamiento
Materiales:
Las actividades del drea estratégica de materiales se
desarrollan en los departamentos de Andlisis Quimicos vy
de Microsco’pia Electronica y Andlisis de Fallas, que
cuentan con laboratorios certificados ante la Enfidad
Mexicana de Acreditacion (emal):
En materia de andlisis quimicos, se realizan:
* Andlisis CRETIB
* Andlisis de metales
* Andlisis de Aguas de acuerdo con lo
establecido en las normas NOM-001, NOM-002,
NOM-003 y NOM-127

* Andilisis Especiales




En el departamento de Microscopia Electronica y Andlisis
de Fallas, se ofrecen servicios y proyectos en los siguientes
temas:

* Corrosiéon
Desarrollo de sistemas de proteccion
Recubrimientos
Proteccién catddica

*Caracterizacion de materiales y Andlisis de Fallas:
Desarrollo y evaluacién de nuevos materiales
Causas de fallas en materiales
Mejoras a procesos de fabricacién
Seleccion de materiales
Desarrollo de proveedores

*Microscopia Electrénica (SEM) y Microandlisis (EDS):
Andlisis de particulas, produccidon de corrosién,
impurezas, imdgenes y fractografia.

* Evaluacion de recubrimientos:
Orgdnicos
Inorgdnicos

INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL

Infraestructura Humana

El Centro estd integrado por una plantilla de 77 plazas, de
las cuales 65 corresponden a personal académico, 8 a
personal administrativo y de apoyo y 4 a servidores
puUblicos superiores y mandos medios.

Para atender la demanda de servicios del sector industrial
y reforzar los grupos de investigacién, en 2003 la plantilla
de personal cientifico y tecnolégico, represento el 84%
del total del personal en el Centro.

Personal de la Institucidn 2003

Personal Cientifico y Tecnolégico

Investigadores 34
Técnicos 31
Subtotal 65

Administrativo y de apoyo 8
SPS, MM 4
Subtotal 12

TOTAL 77

Con Licenciatura 33
Con Maestria 19
Con Doctorado 13
Oftros 12
TOTAL 77

Nivel Académico Investigadores

Doctorado 13

Maestria 19
Licenciatura
Licenciatura en curso

Total 32

El decremento de personal durante 2003 en el personal
administrafivo y de apoyo, fuvo su origen en 3 plazas que
fueron asignadas al Programa de Retiro Voluntario y 2
plazas dadas de baja temporalmente por ajuste de
personal.

Sistema Nacional de Investigadores

Investigadores en el SNI 2003

Candidatos | 2
Nivel | 8
Nivel I | =
Nivel Il 1
Eméritos | -

Total 11

En CIDETEQ se han enfocado gran parte de los esfuerzos al
desarrollo de proyectos y servicios con el sector empresarial.
La tendencia del incremento en el nUmero de investigadores
dentro del SNI, se hace cuidando que no se perjudique la
misién y los objetivos del Centro. Dentro de la estrategia de
crecimiento del personal y del proyecto de vida y carrera de
los doctores contratados se plantea su incorporacién al SNI.
Durante el ano hubo 2 bagjas de investigadores, lo que
ocasiond la disminucién en el nimero de investigadores
pertenecientes al SNI. Por otfro lado, se encuentran en etapa
de evaluacion 2 nuevos investigadores.




fcastaneda@cideteq.mx

INVESTIGADORES 2003
Nombre Correo electrénico Categoria
Dr. Raul Martin rortega@cideteq.mx Inv. Titular
Ortega Borges Procesos “c”
electroquimicos
Dr. José Luis jjlurado@cideteq.mx Inv. Titular
Jurado Materiales “c"
Baizabal.
M.C. Federico  fmanriquez@cideteq.mx Inv. Titular
Manriquez Materiales “B”
Guerrero
M.C. José jmojica@cideteg.mx Inv. Titular
Mojica Gémez Materiales “A"
M.C. Anfonio jruiz@cideteq.mx Inv. Titular
Joel Ruiz Ambiente “B"
Garcia.
M.C. José joaredes@cideteq.mx Inv. Titular
Abel Paredes Ambiente “B"
M.C. Ma. ydelgadillo@cideteqg.mx Inv. Titular
Yolanda Ambiente AT
Delgadillo S.
Dr, Roberto rcontreras@cideteq.mx
Conftreras Ambiente
Bustos
Dr. Francisco frodriguez@cideteq.mx Inv. Titular
Rodriguez Ambiente A
Valadez.
Dr. Yunny yunnymeas@cideteg.mx Inv. Titular
Meas Vong Procesos “C
electroguimicos
Dr. Gabriel girejo@cideteq.mx Inv. Titular
Trejo Cérdoba Procesos “B"

electroguimicos

Dr. Federico PrOCesos Inv. Titular
Castaneda Z. L “B"
electroquimicos
Dr. Ivdan iterol@cideteg.mx .
. Inv. Titular

Ramon Terol Procesos o~

. . C
Villalobos electroquimicos

M.C. Ma. de Imontoya@cideteg.mx Inv. Titular
Lourdes Procesos e
Montoya electroquimicos
. 1 i i . -

Dr LU|slArfuro lgodinez@cideteq.mx Inv. Titular
Godinez Procesos e
M.Tovar electroguimicos

Dr. Germdan gorozco@cideteg.mx . Titlier
Orozco Procesos “p
Gamboa. electroguimicos
Dr. Leonardo e Inv. Titular
Procesos "
Bernal Haro. P A
electroquimicos
Dr. Ro,ber‘ro rhernandez@cideteq.mx Inv. Titular
Herndndez Procesos “gy

Castellanos electroguimicos
Dr. René e Inv. Titular

~ . Procesos -

Antano Lopez . B

electroquimicos

Dr. gose, de joerez@cideteq.mx I Ttule
Jesus Pérez Procesos ug

Bueno electroquimicos
MC SIS jcardenas@cideteq.mx Inv. Titular
Cdrdenas : "

.. Ambiente YA
Mijangos




Estructura Orgdnica

Gestion

Direccion
General

Direccion
Administrativa

Tecnoldgica

Centro de

Informacion

Electroquimica

Recursos
Financieros

Tecnologia Ambiental

Informdatica

Desarrollo

Recursos
Materiales

Andlisis Quimico

Institucional

Recursos
Humanos

Microscopia Electrénica y Andlisis de Fallas




Infraestructura Material

La sede del CIDETEQ se encuentra ubicada en Parque
Tecnoldgico Querétaro Sanfandila, Pedro Escobedo,
76700, Querétaro, Qro.
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El Centro cuenta actualmente con una infraestructura
fisica distribuida en una superficie construida de
5'114.3 m2?, con espacios asignados de la siguiente
manera:

Afio Area Superficie
Administrativa, Tecnologia : )
1994 Ambiental , Centro de Informacion 1'971.4m
1995 Laboratorio I. Electroquimica 242 .4 m2
1996 Comedor y Salas de Seminarios 256.7 m2
Laboratorio de Materiales de )
1997 Referencia 198 m
Planta de tratamiento de aguas
1997 anta de tratamiento de ag 87.76 2
1998 Recurso,s. Humanos y Materiales 524 m2
/Informdatica
1998 Laboratorio II. Electroquimica 556 m?2
Ampliaciéon de Tecnologia .
152 Ambiental o1
2
2000 Almacén de residuos sélidos el
2002 Edificio de Tecnologia Ambiental 1'049.1 m2

TOTAL 5'114.3m?

Actualmente se cuenta con nuevo edificio de
Tecnologia Ambiental construido gracias a los apoyos
adicionales recibidos de CONACYT.

El CIDETEQ cuenta con los siguientes laboratorios:

e Dos de Electroquimica

e Uno de Andlisis Quimico

e Uno de Microscopia Electréonica

e Uno de Preparacion de Materiales de Referencia
El Centro cuenta con 2 Salas de Seminarios, 1 Centro
de Informacién, ademds de un drea para desarrollo
de pruebas de tratamiento de aguas residuales y

manejo de residuos sélidos.

El acervo del Centro de Informaciéon del CIDETEQ estd
conformado por 2,649 volUmenes de libros.

Equipo Cientifico y de Investigacion:




Materiales

Microscopio de fuerza atémica

Microscopio electrénico de barrido

Andalizador de energia dispersiva

Andlizador y digitalizador de im&genes

Microscopio éptico metalogrdfico y estereoscodpico
Potenciostato para pruebas de corrosidon

Cdmara de Niebla Salina

Equipo de pruebas en campo vy laboratorio:
ultrasonido, dureza, metalografia, inspeccién visual
Durémetro y microdurémetro

Espectrofotdmetro de absorcién atdémica, infrarrojo,
visible UV y de emision atémica (ICP)
Cromatdgrafos de gases con espectrofotdmetro,
con detector de ionizacion de flama y con captura
de electrones

Cromatdgrafo de liquidos

Andlizador elemental de carbono y azufre para
aceros

Equipo y material para pruebas CRETIB, via
himeda y microbiolégicas

Medio ambiente.

Detector de carga de particulas

Generador de ozono

Planta Piloto de Procesos Bioldgicos

Planta Piloto de Procesos Aerdbios (lodos
activados, filtros bioldgicos, etc)

Planta Piloto de Procesos Anaerobios (reactores
anaerobios, filfros anaerobios)
Espectofotdmetro para pruebas de campo
Celda de electrofloculacion

Prueba de Jarras

Procesos.

Difractémetro de rayos X

Microscopio de efecto tunel
Espectrofotdmetro de descarga GDS
Reactores electroquimicos a nivel piloto
Espectrofotdmetro RAMAN
Espectrofotdmetro infrarrojo
Potenciostatos/Galvanostatos
Coulombimetros integradores de corriente
Linea piloto de galvanoplastia

Fuente de poder y rectificadores
Polarégrafo

Electrodializador

Microbalanza de cuarzo

Sistema piloto de electrodidlisis

Informdtica

Servidor de Red
Servidor de Internet
Visual Fox Pro v 5.0
Software antivirus

Licencias Win NT educativo
Software internet server bsdi 3.0

Centro de Informacién

Servidor CD Room , pentium lll
Material bibliogrdfico

Discos compactos
Publicaciones periddicas

Normas y Patentes

Visual Studio Pro ed 97 32 bit crom win
Licencias Project p/ Win 95 o NT educativo
Licencias Office std 97 educativo esp 3.5"

Licencias Windows 98 act académico

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICO - TECNOLOGICA

Publicaciones

Durante el 2003 se publicaron 8 articulos con arbitraje,
12 articulos aceptados con arbitraje y 22 memorias en

extenso.

Produccién cientifica y tecnoldgica 2003

Articulos Publicados

Internacional
6

| Nacional
Con Arbitraje 2
Sin Arbitraje | -
Capitulos en Libros Publicados
| Nacional

Con Arbitraje -

Internacional

Sin Arbitraje | -

Articulos aceptados con arbitraje
Articulos enviados con arbitraje

Memorias "“in extenso”
Libros Publicados

Resumenes en Memorias de Congreso
Articulos de Divulgacion

Informes Técnicos y Comunicados
Antologias

Patentes

Resenas

Presentaciones en Congresos Nacionales

Presentaciones en Congresos
Internacionales
Congresos por invitacion

12

22

15
31




Con arbitraje:

1.

G. Trejo, R. Ortegaq, Y. Meas, E. Chainet y P. Ozil."Efect
of Benczylidenacetone on the Electrodeposition
Mechanism of Zn-Co Alloy”Journal of Applied
Electrochemistry, publicado en abril de 2003.

L. Godinez, Y. Meas, R. Ortega, y A. Corona. “Los
inhibidores de corrosion” Revista de Metalurgia,
publicado en abril de 2003.

J. ledesma, J. Manriquez, S. Gutierrez, L.
Godinez."Dendrimer ~ Modified  Thiolated  Gold
Surfaces as Sensor Devices for Halogenated Alkyl-
Carboxylic Acids in Aqueous Médium A Promising
New Type of Surfaces for Electroanalytical
Applications” Electroanalysis, publicado en mayo de
2003.

A. Mishra, C. Moorefield, G. Newkome, L. A. Godinez.
“Synthesis,  spectroscopic &  electrochemical
investigation of some new stibazolium dye”Dyes and
Pigments, publicado en junio de 2003.

J. Manriquez, E. Juaristi, O. Munoz-Muiiz, y L. A.

Godinez"QCM Study of the Aggregation of Starbust
PAMAM Dendrimers on the Surface of Bare and Tilo
Modified Gold Electrodes”.Langumuir, publicado en
septiembre de 2003.

L. Diaz, P. Horley, J. Gonzdlez, J. Pérez, Yu. Vorobiev
and P.M. Gorley “Molecular Aggregation and Shape
Effects in the Optical Spectra of Organic Dye
Molecules in SiO2 and Si02-PMMA matrices”.Journal of
Physics and Chemistry of Solids, publicado en
diciembre de 2003.

R. Contreras, J. Rosas y J. Ruiz'Caracterizacién de un

Residuo con Alto Contenido de Aluminio”.Revista
Mexicana de Ingenieria Quimica, publicado en
diciembre de 2003.

J. Mendiolaq, I. Terol."Image Segmentation Based on
Transformations with Reconstruction Criteria”Lecture
Notes on Computery Sciences, publicado en agosto
de 2003.

Articulos aceptados con arbitraje:

1.

A. Ninez, Y. Meas, R
Olguin.“Fitoremediacion:
aplicaciones”Ciencia

Ortega Borges, E.
fundamentos y

G. Trejo, Y. Meas, R. Ortegq, y L. Salgado”An EQCM
Study of polyethyleneglycol 8000 adsortion and its
coadsortion with Cl-ions on Pt in Perchloric avid

10.

11.

12.

Solutions”Electrochemica Acta, aceptado el 19 de
septiembre de 2003.

J. Romero, G. Herrera, I. Terol, J. JAuregui‘FPGA
Based on-ine tool breakage detection system for
CNC Miling machines”Mechartronics, aceptado en
septiembre de 2003.

S. Mendozaq, L. Godinez, A. Kaifer“Tetrathiafulvalene-
Functionalized Cavitands as Building Blocks for Redox
Active Hermicarcerands” .Supramolecular Chemistry,
aceptado en septiembre de 2003.

F. Manriquez, e I. Terol“Caracterizacién de HIPS
mediante técnicas de Andlisis de Imdgenes”Revista
Mexicana de Fisica, aceptado en septiembre de
2003.

Delgadillo Y., Herndndez E., Jiménez A. Y Cortinas
C."Andilisis de la Situacion de los residuos industriales
no peligrosos en México”AIDIS, Chile., aceptado en
octubre de 2003.

Herndndez E., Delgadillo Y., Jiménez A y Cortinas
C."“Nuevos Enfoquez Legislativos de la Gestién de los
Residuos en México”AIDIS, Chile., aceptado en
octubre de 2003.

Y. Meas, R. Ortega y G. Trejo"Electrodeposition of
zinc from an alkaline noncyanide bath: Influence of
a quaternary dliphatic polyamine”Plating & Surface
Finishing, aceptado en octubre de 2003.

R. Contreras, J. Rosas' Caracterizacién de un Residuo
con Alto Contenido de Aluminio”Revista Mexicana
de Ingenieria Quimica, aceptado en noviembre de
2003.

. Terol “Mulliscale Image Enhacement and
Segmentation Based on Morphological Connected
Conftrast Mappings”"Mexican Internationall
Conference on  Arificial Inteligence, LNCS,
aceptado en noviembre de 2003.

S. Mendozq, L. Godinez, E. Castano, Y. Meas y A.
Kaifer*Andlisis of the voltammetric reponse of
electroactive guest in the presence of non-
electroactive hosts at moderate
concentration”Electroanalysis, Nuevo México, EUA,
aceptado en diciembre de 2003.

J. Mendiolq, 1. Terol y A. Fernandez“Morphological
Contrast Measure and Contrast Mappings: One
application to the Segmentation of Brian




MRI",Mexican International Conference on Arificial
Intelligence, LNCS, aceptado en noviembre de 2003.

Memorias en extenso:

1.

I. ZOhiga, G. Trejo, R. Ortega, Y. Meas."Efecto de una
Poliamina Cuaternaria en el Electrodepdsito de Zinc
en Medio Alcalino sobre Acero AlSI 1018" Memorias
del XVII Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo
de 2003, I.5.B.N.: 968-5742-01-4.

P. Mendez, L. Salgado, Y. Meas, R. Ortega, G. Trejo.
“Estudio de la adsorcion de cloruros y dcido bdrico
sobre platino  policristalino  por  microbalanza
electroquimica de cristal de cuarzo” Memorias del
XVII Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo
de 2003, I.S.B.N.: 968-5742-01-4.

J. Lopez, L. Salgado, Y. Meas, R. Ortega, G.
Trejo."Estudio de la Adsorcion de una Poliamina
Cuaternaria sobre QOro Policristalino Utilizando Ia
Técnica de Cronoculombimetria” Memorias del XVIII
Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo
de 2003, 1.5.B.N.: 968-5742-01-4.

E. Bahenaq, L. Salgado, Y. Meas, R. Ortega, G. Trejo.
“Estudio de la Adsorcién de lones Cloruro en dcido
percldrico sobre un Electrodo Policristalino de Platino
Utilizando la Técnica de Microbalanza Electroquimica
de cristal de Cuarzo” Memorias del XVIIl Congreso de
la Sociedad Mexicana de  Electroguimica,
Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo de 2003, [.S.B.N.:
968-5742-01-4.

M. Herndndez, L. Ramirez, J. Olvera, G. Orozco vy Y.
Meas."Produccién de Fosfatos Grado Alimenticio
Mediante Electrodidilisis” Memorias del XVIII Congreso
de la Sociedad Mexicana de Electroguimica,
Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo de 2003, [.S.B.N.:
968-5742-01-4.

M. Herndndez, S. Rivas, O. Vallejo, R. Hernandez y G.
Orozco. ‘“Evaluacion de una  Monocelda
Combustible tipo PEM” Memorias del XVIII Congreso
de la Sociedad Mexicana de Electroguimica,
Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo de 2003, [.S.B.N.:
968-5742-01-4.

O. Vallejo, M. Herndndez, S. Rivas, R. Castellanos, G.
Orozco, R. Ortega y Y. Meas.“Disefio y Construccion
de una Monocelda Combustible de Membrana
Intercambiadora de Protones (PEMFC) Memorias del
XVII Congreso de la Sociedad Mexicana de

10.

11.

Electroquimica, Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo
de 2003, I.5.B.N.: 968-5742-01-4.

J. Perata y L Godinez. ‘“Tratamiento de
Contaminantes Orgdnicos en Efluentes Acuosos”
Memorias del XVIII Congreso de la Sociedad
Mexicana de Electroquimica, Chihuahua, Chih. 24 al
30 de mayo de 2003, 1.S.B.N.: 968-5742-01-4.

J. Manriquez, E. Juarist, O. Munoz, G. Trejo y L.
Godinez. “Diserio y Construccion de Superficies de
Oro Modificadas Electrostaticamente con Materiales
Dendriticos” Memorias del XVII Congreso de la
Sociedad Mexicana de Eectroquimica, Chihuahua,
Chih. 26 al 30 de mayo de 2003, 1.S.B.N.: 968-5742-01-4.

A. Barmios, L. Godinez, y Y. Meas. “Sellado de
Recubrimientos Anticorrosivos con Sulfato de Samario
()" Memorias del XVIlI Congreso de la Sociedad
Mexicana de Electroquimica, Chihuahua, Chih. 26 all
30 de mayo de 2003, 1.5.B.N.: 968-5742-01-4.

B. Jiménez, S. Gutierrez, y L. Godinez. “Electrodos
Modificados  con  Nano-particulas ~ Metdlicas
Incorporadas dentfro de Materiales Dendriticos para
el Desarrollo de Electrocatalizadores” Memorias del
XVII Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih. 26 al 30 de mayo
de 2003, I.S.B.N.: 968-5742-01-4.

12. R.H. Castellanos, A. Altamirano, G. Orozco, R. Ortega y

13.

14.

Y. Meas"Study Electrokinetic Comparative of the
Oxygen Reduction Reaction On Rh6(CQO)16 and 5%
Rh/Carbon in reduction Sulfuric Acid 0,5M.” Memorias
del Fifth International Symposium on New Materiales
for Electrochemical Systems, Montreal, Canada, del 6
al 11 de Julio de 2003.1.S.B.N

R. H. Castellanos, E. Borja, A. Altamirano, N. Cruz, O.
Vallejo, R. Ortega, Y. Meas, O. lJiménez, J.
Marquez,“Effect of the Temperature and Atmosphere
of Reaction on the Elecfrocatalytic Activity of
Rutenium Carbony! Clusters for the Oxygen Reduction
Reaction in 0.5M H2S04 and Their Performance As
Cathode in a Single Fuel Cell. Memorias del Fifth
International  Symposium on New Materiales for
Electrochemical Systems, Monfreal Canada del 6 al
11 de Julio de 2003.

N. Cruz, O. Jiménez, I. ZUhiga y R. H. Castellanos.
“Synthesis and Characterization of Carbon Monoxide
Tolerant Pt-Metal Oxide (Pt-MnOm) Catalysts, tobe
Used as Anodes in a Proton Exchange Membrane
fuel Cell (PEMFC), Memorias del Fifth International
Symposium on New Materiales for Electrochemical




15.

16.

17.

18.

19.

20.

Systems, Montreal Canada, del 6 al 11 de Julio de
2003.

E. Borja, R.H. Castellanos, O. lJiménez, J.
Mdrquez.Effect of temperature and Synthesis
Atmosphere in the Development of New Materials
Based on Ruthenium and their Electrokinetic Study for
Oxygen Reduction Reaction in Acid Media”
Memorias del Fifth International Symposium on New
Materials  for Electrochemical systems, Cancun
Quintana Roo, del 17 al 22 de agosto de 2003.

N. Cruz, RH. Castellanos, O. lJiménez, |
ZUhiga."Synthesis of New Catalysts Based on Pt-ZnO
Dispersed in Vulcan by Sol-gel Method and their
Application in Electro-oxidation of Hydrogen in
Presence CO.” Memorias del Fifth International
Symposium on New Materials for Electrochemical
systems, Cancun Quintana Roo, del 17 al 22 de
agosto de 2003.

I. Z0higa, G. Trejo, Y. Meas, R. Ortega ‘“Effect of
quaternary polymine on the electrodeposition of zinc
on steel substrate from an alkaline non cyanide bat
“Memorias del 54" Annual Meeting of the
international Society of electrochemistry, Sao Paolo,
Brasil, del 31 de agosto al 5 de septiembre de 2003.
I.S.B.N

P. Mendez, L. Salgado, G. Trejo, Y. Meas, R.
Ortega'Study of benzyliden acetone adsortion on
polycristaline Pt by electrochemical quart cristal
microbalance” Memorias del 54" Annual Meeting of
the international Society of electrochemistry, Sao
Paolo, Brasil, del 31 de agosto al 5 de septiembre de
2003.1.5.B.N

S. Badllesteros, R. Antano, R. Rotega, VY.
Meas"Determinacién del drea efectiva de un
electrodo poroso” Memorias del XXXVIII Congreso de
la Sociedad Mexicana de Quimica, Ixtapa,
Zihuatanejo. 24 de septiembre de 2003. 1.5.B.N: 0583-
7693

S. Mendozq, L. Godinez, E. Castano, Y. Meas, A. Kaifer

“Andlisis of the voltammetric reponse of electroactive
guest in the presence of non-electroactive host at
moderate concentrations Memorias del  54th
International Society of Electrochemistry Meeting, Sao
Pedro, Brasil. 31 de agosto de 2003. 1.5.B.N

21. D. Vargas, J. Crespo, V. Maojo, l. Perol “Medical
Image Segmentation Using Openings and Closings
With  Reconstruction  Criteria”  Memorias  del
International Conference on Image Processing

ICIP2003" IEEE, Barcelona Espana, septiembre de
2003. 1.5.B.N. 0-7803-7751-6

22. 1. Terol “A Morphological Multiscale Contrast
Approach Consistent with Human Visual Perception”,
memorias del XVI Congreso Nacional y Il Congreso
Internacional de Informdtica y Computacion de la
ANIEl, Avances en informdtfica y computacion”,
Zacatecas, México octubre de 2003. 1.S.B.N. 970-364-
0100-6.

Relacién de publicaciones entre el personal con

posgrado

Indicador Publicaciones 2003
Con arbitraje 8
Memorias 22
Personal con doctorado 13
Publicaciones con arbifraje / personal 0.61
con doctorado
Publicaciones sin arbitraje / personal 1.69

con doctorado

Proyectos de investigacién patrocinados
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Financiados por el Sistema de Investigacion Regional
“Miguel Hidalgo” (SIHGO) CONACYT

1."Mapa de Corrosividad Atmosférica para los Estados de
Querétaro y Guanajuato”

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%

Relevancia del proyecto: evaluar los efectos de los
factores ambientales y de contaminacién sobre la
resistencia a la cormosidon de los principales materiales con
que se construyen las estructuras y equipos industriales que
se encuentran funcionando en sitios representativos de
diferentes tipos de atmdsferas (urbana, rural e industrial) de
los estados de Querétaro y Guanajuato.




2. “Desarrollo de Protocolos de Andilisis de Recubrimientos
y de Control de Procesos de Galvanoplastia Basados
en Técnicas Opticas”

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%.

Relevancia del proyecto: desarrollar técnicas que
permitan la evaluacién cuantitativa y objetiva del color de
recubrimientos obtenidos en procesos de tratamiento de
superficies asi como el control de los procesos implicados
en la obtencién de los mismos.

Financiados por el Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Querétaro(CONCYTEQ)

3. “Disminucién del Consumo de Agua en la Industria de la
Galvanoplastia Mediante el Reuso de Efluentes Tratados
por Técnicas Electroquimicas”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%

Relevancia del Proyecto: Aplicar técnicas electroquimicas
diversas, basadas en el empleo de reactores
electroquimicos de diferentes tipos, al tratamiento de
aguas  residuales  provenientes de procesos de
galvanoplastia.

4. “Recuperacion y clasificacion de informacion del
Sistema de Agua del Estado de Querétaro.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%.

Relevancia del proyecto: elaborar una base de datos
confiable y accesible sobre el Sistema de Agua del Estado
de Querétaro, que permita evaluar la problemdtica del
agua y plantear los proyectos globales que permitan su
manejo adecuado para su manejo en condiciones de
sustentabilidad.

5. “Desarrollo de un Bano Electrolitico Alcalino Libre de

Cianuro para Obtener Recubrimientos de Zinc Protectores
Contra la Corrosién”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%.

Relevancia del proyecto: desarrollar procesos
ecolégicamente amigables para obtener  recubrimientos
protectores de zinc para contribuir a la solucidn del problema

de corrosidn en piezas de acero.

Financiados por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT)

6. “Mecanismos de Accidn de Inhibidores de Corrosion”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 99%.

Relevancia del Proyecto: desarrollar inhibidores de corrosidn
(a base de compuestos voldtiles y de oxidos) y estudiar su
mecanismo de funcionamiento con el fin de optimizar sus
propiedades de proteccidn contra la corrosion.

7."Desarrollo de Sistemas de Aditivos Orgdnicos para el
Electrodepdsito de Aleaciones de Cinc a Partir de Banos
Alcalinos no Contaminantes”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%

Relevancia del Proyecto: disefiar sistemas de aditivos
orgénicos, con base en el efecto sobre el mecanismo de
electrodepdsito de aleaciones de cinc a partir de banos
alcalinos no cianurados, que puedan usarse para el desarrollo
de tecnologia propia para la elaboracion de banos electroliticos
de electrodepdsito de aleaciones de interés industrial, como las
aleaciones Zn-Co y Zn-Ni en medio alcalino, no contaminante.

8. "Desarrollo de Algoritmos Genéticos para la Gestidn
Optima de la Produccién en Plantas de Galvanoplastia”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 70%.

Relevancia del proyecto: desarrollar un algoritmo genético
que permita determinar varios escenarios con el fin de
optimizar el nivel de produccidn en una planta de
galvanoplastia.

9. “Modificacién de Superficies con Polimeros Dendriticos.
Diseho y Construccion de Nuevos Matericles para
Aplicaciones en Electroquimica”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 95%.

Relevancia del proyecto: desamollo de superficies
metdlicas modificadas que puedan usarse para la
produccidn de sensores (electrodos de pH, potasio, sodio
y ofros iones selectivos), asi como en dispositivos
fotoelectroquimicos para uso en celdas solares y en
dispositivos solares para tratamiento de contaminantes en
el agua.

10. ‘“Fito-remediaciéon y Bioadsorcibn para el Uso
Sustentable del Agua.”

Avance al 31 de diciembre de 2003: 43%.

Relevancia del proyecto: aplicar placas acudticas para la
eliminacién de contaminantes, principalmente metales
téxicos, presentes en aguas residuales. El proyecto se
desarrolla en colaboracién con el INECOL, CIMAV Y CICY.
El CIDETEQ contribuye con la implementacion de procesos
para la eliminacién por via electroquimica de los metales
concentfrados en las plantas para que sean residuos no
peligrosos.




11. “Recubrimientos duros para hemramientas industriales.”
Avance al 31 de diciembre de 2003: 35%.

Relevancia del proyecto: obtencién, caracterizacion
quimica, fisica y electroquimica de recubrimientos duros, a
base de aleaciones metdlicas, para aplicaciones
industriales especificas en herramientas y aplicaciones de
ingenieria, por sus propiedades especiales de resistencia al
desgaste y buena lubricidad.

12. “Estudio de la Conectividad y Marcadores en el
filtrado y en la segmentacién de imdgenes”. (Fondo
Sectorial SEP — CONACYT)

Avance al 31 de diciembre de 2003: 19.46%

Relevancia del proyecto: Se estudiard la nocién de clase
conexa y el concepto de marcadores en el filtro
morfoldgico y en la segmentacién de imdgenes.

13. "Desamollo de Aleaciones Anticomosivas cinc-
magnesio”. (Fondo Sectorial SEP — CONACYT)

Avance al 30 de junio de 2003: 35%

Relevancia del proyecto: Desarrollo de aleaciones cinc-
magnesio como sustituto a las aleaciones cinc-niquel que
son nocivas para la salud.

14. "“Diseno, construccidon y optimizacién de un equipo de
bajo costo para la desinfeccién y lavado de
vegetales”. (Fondo Sectorial SAGARPA — CONACYT)

Avance al 31 de diciembre de 2003: 25%

Relevancia del proyecto: Aplicando tecnologias
electroquimicas para la produccién de agentes oxidantes
fuertes, se desarrollard un equipo generador de hipoclorito
para lavado de vegetales, de bajo costo y de manejo
sencillo, que pueda ser utilizado directamente en los
lugares de cosecha y empaqgque de vegetales.

15. “Diseno y construccién de una celda de combiustible
fipo PEMFC de H2/02 Parte A y B .Fondo sectorial
SEMARNAT 2002-C01-1300". (Fondo Sectorial SEMARNAT)

Avance al 31 de diciembre de 2003: 5%

Relevancia del proyecto: apoyar a las empresas a
alcanzar y mantener sus niveles de competitividad a
través de la solucién de problemas de generacién de
electricidad a bajo costo a partir de celdas combustible
de T00W y TkW.

Financiados por el Centro de Investigaciéon y Desarrollo
Tecnolégico en Electroquimica (CIDETEQ)

16. “Desarrollo de un Software para el Cdlculo de Sistemas
de Tratamiento de Agua Residual”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 100%.

Relevancia del proyecto: software que permita el cdiculo
de las diferentes etapas de un proceso de tratamiento de
aguas, con el fin de redlizar el diseio y la ingenieria bdsica
adecuada a cada necesidad de tratamiento; ademds, el
software puede Utiizarse para la capacitacion  de
operadores de plantas de tratamiento.

17.“Desarrollo de un Sistema de Electrodidlisis, para
Tratamiento de Efluentes Industriales”.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 80%.

Relevancia del proyecto: Se aplicardn tecnologias
electroquimicas basadas en el uso de celdas de
membrana para el disefo, construccidon, evaluaciéon vy
pruebas en campo de un electrodidlizador para la
eliminacién de metales y iones y la disminucidén de la
conductividad de efluentes industriales.

18. “Instalaciéon, Arrangue, Estabilizacion, Operacion vy
Monitoreo de una Planta Piloto para el Tratamiento de
Efluentes de Rastros a través de un Sistema Bioldgico
Anaerobio Secuencial.

Avance al 31 de diciembre de 2003: 98%.

Relevancia del proyecto: desarrollar un sistema bioldgico
especifico para el fratamiento de efluentes con alta carga
orgdnica basado en el uso de digestores anaerobios
avanzados. H sistema se llevard hasta nivel planta piloto
para tratar los efluentes del rastro municipal de San Juan
del Rio, Qro.

19. “Tratamiento de suelos contaminados con metales
mediante el lavado de suelos”

Avance al 31 de diciembre de 2003: 18%

Relevancia del proyecto: desarrollar una alternativa de
tratamiento para los sitios contaminados con metales
pesados a través de dos etapas. La primera, mediante la
extraccion del metal del suelo y ya posteriormente en la
segunda etapa recuperar ese metal mediante procesos
electroquimicos de infercambio idnico o procesos
fisicoquimicos. Este proyecto pretende al desarroliar la
tecnologia, posicionar a CIDETEQ como proveedor de
servicios para la restauracion de sitios contaminados que
segun datos de la PROFEPA al aio 2000, ascienden a 105.




20. "Tratamiento bioldgico de suelos contaminados:
implementacion de estudios de tratabilidad y pruebas a
escala piloto."

Avance al 31 de diciembre de 2003: 17%

Relevancia del proyecto: implementar en laboratorio,
pruebas de tratabilidad bioldgica de suelos contaminados
y pruebas a escala piloto, con el fin de evaluar el
fratamiento a mayor escalay desarrollar la tecnologia
suficiente para brindar el servicio de tratamiento de sitios
contaminados principalmente por hidrocarburos.

21 . "Himinacién de arsénico de agua de pozo por medio
de un sistema combinado de ozonizacién y disolucion
electrolitica de hierro."  Avance al 31 de diciembre de 2003:
2%

Relevancia del proyecto: desarrollar una alternativa
tecnoldgica para el tratamiento de contaminacion de
agua de pozo por arsénico, uno de los principales
problemas que se presentan en la parte norte del pais vy
ofras partes del mundo. A diferencia de oftros sistemas
convencionales que al tratar el agua de este fipo y que
eliminan el problema pero adicionalmente generan otro
contaminante, el sistema propuesto solo adiciona iones de
hierro, el cual se ve eliminado por la oxidacién del mismo
por accién del ozono, siendo este entonces, un método
factible para la eliminacidén de la contaminacion del
agua.

Relacién del nUmero de proyectos en desarrollo
financiados por organismos patrocinadores
entre el numero de personal con doctorado

Indicador 2003
Proyectos financiados 21
Personal con doctorado 13
Proyectos financiados / personal con 16
doctorado ’

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS Y
DOCENCIA

Uno de los objetivos del CIDETEQ es formar recursos
humanos de alto nivel para la ciencia y tecnologia, la
mayor contribucién para el logro de este objetivo ha sido
a través del programa de posgrado en Electroquimica.

Formacion de Recursos Humanos

2003

ALUMNOS DE PREGRADO ATENDIDOS:

Servicio Social 0
Practicas Profesionales | 4]
Residencias Profesionales 0
Entrenamiento Técnico | 0
Tesis de licenciatura concluidas | 3
Tesis de licenciatura en proceso | 5
Diplomados e
Especialidad | 0
Total de Alumnos de Pregrado atendidos 49
ALUMNOS DE POSGRADO ATENDIDOS

Licenciatura | -
Maestria 35
Doctorado [ 7
Total de Alumnos de Prosgrado atendidos 42

ALUMNOS GRADUADOS

(Programas del Centro)
Licenciatura s
Doctorado | -
Maestria 8
Doctorado | -

ALUMNOS GRADUADOS

(Programas Externos)

Licenciatura | -
Maestria 1
Doctorado | -

Al mismo tiempo, se desarrollan ofras acciones de
formacioén en alumnos, procedentes de instituciones
de educacién superior, quienes reciben atencién
como tesistas de licenciatura, maestria y doctorado.
Durante el periodo se ferminaron 3 fesis de
licenciatura, 2 tesis de maestria, 1 tesis de doctorado y
se encuenfran en desarrollo 5 de licenciatura, 7 de
maestriay 1 de doctorado.

También se atienden a estudiantes que realizan
practicas profesionales, durante el periodo se
terminaron 33 y 8 se encuentran en desarrollo.

Tesis Presentadas para obtencién de Titulo

2003

| Propios Externos
Tesis de Licenciatura
presentadas para obtencién 3
de Titulo




Tesis de Maestria presentadas

para obtencién de Grado 4 ]
Tesis de Doctorado
presentadas para obtencién 1

de Grado

A principio del ano ingresaron 8 estudiantes de maestria
al posgrado en Electroquimica y 2 estudiantes al
programa de doctorado, quedando una matricula de 42
estudiantes.

Tesis de Licenciatura concluidas

quimico dindmico”

Ensamble de una celda
fipo PEM.

Diseno de un sistema
diddctico de tratamiento
de aguas.
Electrocatalizadores para
celdas combustible tipo PEM.

Estudio de las propiedades
electroquimicas y mecdnicas
de recubrimientos duros.

Desarrollo de protocolos de
andlisis de recubrimientos y de
control de procesos de
galvanoplastia basados en
técnicas opticas.

Disefno, preparacion y
caracterizacién de
membranas de intercambio
iénico mediante la
incorporacién covalente.

Tesis de doctorado concluidas

Nombre Institucion Proyecto
Caracterizacién del
recubrimiento metdlico Zn-Al
Evelia Universidad mediante las técnicas de
Cruz Islas Veracruzana espectroscopia de impedancia
faradaica y difraccion de rayos
X.
Blanca
Cristina Universidad de Desarrollo de electrodos
-, G gt modificados con dendrimeros
Jimenez Uelnejdiene que incorporan nano-particulas
Vega metdlicas.
Juana ) Monitoreo y evaluacion de la
) U. Auténoma .. .
Sanchez , corrosividad atmosférica en
o de Querétaro ) .
Gamino Querétaro y Guanajuato.
Tesis de maestria concluidas
Nombre Institucion Proyecto
Desarrollo de aditivos
Iris Vianey ZUniga orgdnicos para
yALle CIDETEQ - 3

Ruiz electrodepdsitos de zinc en
medio alcalino.

Disminucién del consumo

Carlos Cuitiahuac de agua en la industria de

iz Exi CIDETEQ la galvanoplastia mediante
Ortiz Eiga el uso de efluentes tratados
por técnicas
electroquimicas
Diseino, construccion y
Juan Manuel caracterizacion de un
Peralta CIDETEQ reactor fotoelectroquimico
Herndndez para el fratamiento de
efluentes acuosos.
Piemre Cornuault Ecole I?e§orrollo e o
recubrimientos metdlicos
Central de

por el método de depdsito

Lyon
Oscar Vallejo
J CIDETEQ
Puerta
Fernando Gémez CIDETEQ
Flores PICYT
Alejandro
pelnel CIDETEQ
Altamirano
Luis M | j
uis Manuel Quej CIDETEQ
Ake
Hugo Ruiz Siva CIDETEQ
E Rui
dgorJo§son uiz CIDETEQ
Ruiz
Nombre Institucion
Jorge
Domingo Univlersidod
diol Autdnoma
Mendiola oz
Santibdnez Querétaro

Proyecto
Reconocimiento de estructuras
internas fridimensionales del
cerebro mediante técnicas de

morfologia matemdtica y teoria

fuzzy.

Tesis de doctorado a desarrollo

Nombre Institucion
Ericka Bustos
Bustos CIDETEQ

Proyecto
Electrodos modificados con

dendrimeros para el tratamiento

de agua.




José Luis Ortiz
Aparicio

Juan
Manriquez
Rocha

Juan Manuel
Peralta
Herndndez

Patricia Diaz
Arista

Roberto
Aurelio NUnez
Lépez

Silvia Citlalli
Gama
Gonzdlez

Leonardo
Ruperto
Salgado

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

UAM-|

Electrodepdsitos de aleacion

zinc-cobalto en medio alcalino

libre de cianuros.

Modificacién de superficies

semiconductoras con polimeros

dendriticos.

Diseno, construccion y
caracterizacién de un reactor
fotoelectroquimico para el
fratamiento de efluentes
QACUOSOS.

Desarrollo de un bano
electrolitico dcido a base de
cloruros para obtener

recubrimientos de aleacién Zn-

Mn

Detoxificacion y

aprovechamiento de la biomasa

de tres plantas acudticas

utilizadas para la fitoremediaciéon

de aguas contaminadas con
metales pesados.

Mecanismo de accién de
aditivos abrillantadores

empleados en electrodepdsitos
de la aleacién zinc-cobalto en

mediio clorurado débimente
dcido.

Depdsito a subpotencial en
superficies de rodio.

Tesis de maestria en desarrollo

Nombre

Alberto Barrios
Valencia

Institucion

CIDETEQ

PROYECTO
Diseno de tecnologias
basadas en Sm para el
sellado de recubrimientos
anti-corrosivos.

Alondra Anahi
Ortiz Verdin

Arturo Corona
Dominguez

Blanca Cristina
Jiménez Vega

Bertoldo Ramos J.

Edgar Jesus Borja
Arco

Erika Noemi
Garcia Sdnchez

Elias Daniel Beltran
Suarez

Genoveva
Moreno Ramirez

Hugo Manuel
Hemdndez

Jacinto Quintana
Landaverde

Janet Ledesma
Garcia

Johan Estrada
Judrez

Jorge Luis Corona
Carrillo

Jorge Uribe

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

Fundacion
Rosenbleaut
h

CIDETEQ

CIDETEQ-
PICYT

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

U. Autébnoma
de
Querétaro

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

CIDETEQ

Diseno y construccion de
una celda combustible 50
kw

Estudio y desarrollo de
inhibidores voldtiles para
proteccién de acero en

medio cloruro.
Electrodos modificados con
metanol-dendrimeros para la
fabricacion de nano-celdas
de combustible.

Propuesta de un método
interactivo de
segmentacién multi-
escala.

Estudios electrocinéticos
de nuevos catalizadores
de metales de transicion
para la reaccion de
reduccion de oxigeno y
su aplicacién como
cdtodos en una celda de
combustible de
membrana electrolitica
polimérica.

Tratamiento de biosélidos
mediante compostaje y
vermicompostaje

Sintesis y caracterizacion
de electrodos
electrocataliticos a base
de 6xidos de metales de
transicion.

Verificacién de pureza
metdlica por
electrogravimetria

Estudio por electrodidlisis

Morfologia sobre grafos.

Disefio y construccion de
membranas de
infercambio iénico con
dendrimeros.

Disefio, construccion y
optimizacién de un
hipoclorador para uso industrial.

Preparacion por métodos
electroquimicos de
materiales de referencia
para determinaciéon de
cationes.

Estudio y prevencién del




Godinez

Juan Antonio Cruz
Mandujano

Juan Carlos
Olvera Chacén

Juan Ramon
Lopez Lopez

Karla Adriana
Herndndez

Lucia Guadalupe
Alvarado
Montalvo

Maria Elena
Bahena Sanchez

Maria Elena
Quezada
Gonzdlez

Merith Herndndez
Mendoza

Miguel Angel
Gonzdlez Fuentes

Fundacién
Rosenblaut

CIDETEQ

CIDETEQ

Fundacién
Rosenblaut

CIDETEQ

CIDETEQ

PICYT

CIDETEQ

CIDETEQ

efecto de
envenenamiento de
electrocatalizadores
basados en platino por
mondxido de carbono
durante la reacciéon de
oxidacion de hidrégeno
proveniente de procesos
de reformado de
hidrocarburos.

Desarrollo de un método
de segmentacion
interactivo de imdgenes de
Rm del cerebro.

Desarrollo de un sistema de
electrodidlisis para el
fratamiento de efluentes
industriales.

Estudio de adsorcion de
aditivos organicos
mediante las técnicas STM,
AFM in situ e isotermas de
adsorcion.

Andlisis y diseno de una
base de modelos de
cerebros 3D de RMI.

Aplicacién de algoritmos
genéticos en la
modelacion de la
impedancia
electroguimica.

Desarrollo de un bano
electrolitico para
electrodepositar

manganeso en medio

dcido.

Eliminacién de arsénico de
aguas por medio de un
sistemna combinado de
ozonizacién y disolucion.

Evaluacion de una celda
combustible fipo PEM.

Sensores electroquimicos
basados en electrodos
modificados con
dendrimeros.

Natalia Rosario

. CIDETEQ
Cruz Martinez
Perla Fabiol
erarabiod CIDETEQ
Méndez Hermrera
Salvador Mejia
HeBRIiE CIDETEQ
Gomez
Sandra Luz
Ballesteros CIDETEQ
Pacheco
Virgini
S<.:1ndrc1 irginia CIDETEQ
Rivas Gangora
Universidad
Sandra Luz Autébnoma
Canchola de
Querétaro
Ulises Miguel
e el CIDETEQ
Lopez Garcia

Estudios electrocinéticos
de nuevos catalizadores
de metales de transicion
para la reaccion de
oxidacion de hidrégeno y
metanol, y su aplicacién
como dnodos en una
celda de combustible de
membrana electrolitica
polimérica.
Desarrollo de un bano
electrolitico para
ectrodepositar cinc en
medio dcido.
Tratamiento de efluentes
a fravés de procesos
combinados de
electrofloculacion y
generacion in situ de
H202 / reactivo de
Fenton

Eliminacién de metales
con reactores
empacados desarrollo de
materiales.

Construccién de placas
para una celda
combustible

Aperturas y cerraduras
con criterios de
reconstruccion: Desarrollo
de algoritmos eficientes.

Electrodialisis.

Tesis de licenciatura en desarrollo

Nombre Institucion
Alvaro Ramirez
) Universidad
Jucdrez Michoacana
Edeime Lugo
Coral UNAM
Guadalupe )
. Instituto
Herndndez .
Tecnoldgico
Rosas de Querétaro
Universidad

Idalid Mercado VETGETEIG

Proyecto
Aranque, operacion y
estabilizacién de un sistema de
fratamiento de aguas generadas
en un rastro a diferentes TRH'S

Evaluacion de una celda
combustible  de  memlbrana
infercambiadora de protones de

hidrégeno-oxigeno (PEMFC
H2/02)
Desamollo de un  sistema

diddctico para la capacitacion y
cerfificaciéon de operadores de
plantas de fratamiento.

Estudio sobre el efecto del




Garcia samario en la comosion de
metales protegidos por distintos
recubrimientos.

Instituto Tratamiento de aguas residuales

Tecnoldgico  de un hospital.
de Poza Rica

Rodrigo Tello

Asignaturas curriculares impartidas
Posgrado en Electroquimica
1) Técnicas Electroquimicas: Instructor: Galoriel Trejo.

2) Termodindmica Instructor:  Luis

Godinez.

Electroquimica:

3) EHectroquimica lonica Instructor: Germdn Orozco.
4) Electrocatdlisis M9001: Germdn Orozco.

5) Fuentes Eectroguimicas de Energia M9002: Germdn
Orozco.

6) MO0413 Proyectos de Investigacién. Germdn Orozco
7) MO0209 Proyectos de Investigacion. Germdn Orozco

8) Cinética
Herndndez.

Electroquimica.  Instructor: Roberto

9) Tdépicos Selectos: Roberto Herndndez.

10) Termodindmica Electroquimica. Instructor: Leonardo
Salgado.

11) Matemdticas: Instructor: Arnulfo Terdn.

12) Estudio de Mecanismos de Reacciones

Electroquimicas. René Antano.
Posgrado Interinstitucional
1) Quimica: Instructor: Roberto Contreras.
2) Quimica Termodindmica: Carlos Herndndez

3) Propedéutico de Quimica: Francisco Rodriguez.

Maria Bibiana
Rosales Zamora

Universidad de

Efecto del Guanoi en la
velocidad de corrosion del

Prdcticas profesionales concluidas

Nombre Institucion Proyecto
Ivén Ramiro Manual de Préacticas de
- Universidad de i
Gudino Mares corrosion

Guanajuato

Guanajuato cobre y aluminio
) Procesos de produccion
Ruth Minerva Instituto P
) . - electroquimica de cloro -
Judrez Figueroa  Tecnoldgico
de Tepic Sosa
Alondra Anahi Instituto A
. , - Electrodidlisis.
Ortiz Verdin Tecnoldgico
de Tepic
SeimuEl InstiTL,JTQ ) .
, Tecnoldgico Multimetro virtual
Lechuga Ydnez .
Querétaro
Instituto
ngngrTo legnelegice Conductimetro virtual
Garcia Rivera de
Querétaro
Nahum Andrés Sintesis y caracterizaciéon de
Medellin U. A. de San nuevos materiales
X Luis Potosi electrocataliticos para celdas
Casfillo de combustible
José Manuel U', . Cotizaciones de Fuente de
L Tecnologica
Centeno Nunez ats Poder
Querétaro
Karina i
. Tecnoldgica Circuito Secuencial para
Margarita
Ydnez Rangel d,e elelme]
Querétaro
U.
Daniel Sanjudn  Tecnoldgica Ensamble de circuito para
Campos de un mdédulo de ozono
Querétaro
Universidad L.
z . Programa de Prevencion
Carlos José Tecnologica :
. de Accidentes para la
Vergel Nicolds de
; empresa Coats de Veracruz
Querétaro
Alma Gabriela Unlversl|dgd Estudio de Riesgo Nivel 2
; Tecnoldgica
Dominguez de para la empresa Coats de
Flores 2 Veracruz.
Querétaro
Ma. Eugenia Unlverslldgd Programa de Prevencion
z Tecnologica :
Sanchez de de Accidentes para el
Romero Querétaro ITESM, Campus, Qro
Adriana Un|vers,|d_od Sistema de Administracion
- Tecnologica .
Cerritos de Ambiental para la Empresa
Ramirez X Degussa México.
Querétaro
Sandra
Minerva Lépez UT.E.Q. Estudio de Riesgo Nivel I
Salinas
Lvieme FUsielo Apoyo en archivo del
Morales U.T.E.Q. poy -
p Centro de Informacion
Gonzdlez
z Universidad Pruebas de Tratabilidad
Rodolfo Esau 3 . .
Amaya Vigil Auténoma para Residuos provenientes
de Qro. de un rastro.
Fanny | Recubrimientos de Cinc
Jacqueline P cromatado, banos de
z Tecnoldgico .
Gonzdlez de Chiapas cobre y recuperacion
Fuentes P bibliografica de




formulaciones

Potosf combustible.
Catalina UAQ Desincrustacion de sales de
Cabrera carbonato por ultrasonido.
Landaverde
Javier U AQ Revisidn de procedimientos
Rodriguez Rios de tratamiento y condiciones
de operacion del laboratorio
de residuos.
Lucia UniversidadA Ajuste de espectros de
Guadalupe utébnoma de impedancia y estimacion de
Alvarado San Luis pardmetros electroquimicos
Montalvo Potosf mediiante algoritmos genéticos
Liliana I.T. de Tratamiento de suelos
Alejandra Celaya contaminados con
Zdrate Rico hidrocarburos:
implementacién de
estudios de tratabilidad y
pruebas piloto.
Marco Universidad  Diseno y construccién de
Antonio Autébnoma una celda de
Avila de San Luis combustible de
Potosi membrana
intfercambiadora de
protones (PEMFC) de
H2/02
Oliver U.A.Q. Eliminacién de sales por
Obregdén oxidaciéon avanzada
Bracho
Victor I.T. De Tratamiento de suelos
Manuel Celaya contaminados con
Martinez metales mediante el
Arreguin lavado de suelo

Dionisio Disefo y construccion de
Chdvez U.T.EQ. una celda de combustible
Campos fipo PEM
José de Jess Diseno y construccion de
Oieda U.T.EQ. una celda de combustible
! tipo PEM.
Tomés Israel Disefio y construccion de
, U.T.E.Q. una celda de combustible
Benitez .
fipo PEM
German Hilario Mantenimiento del sistema
Dorantes U.T.E.Q. .
. de computo
Fernadndez
Juan Manuel Mantenimiento del sistema
, P UTEQ. .,
Ramirez Lopez de computo
Juan Carlos . o
Maldonado U.T.EQ. Manejo de amplificador
Ivan Alexio . . .
Badillo UTEQ. Manejo dg Osciloscopio
. Nicolet
Herndndez
Gabriel Lépez Deteccién de falla en
U.T.EQ. .
Lugo display
Rlele] el s ioh UT.EQ. Servicios de andlisis quimico
Camacho
Fabiola
Chanona UT.EQ. Servicios de Andlisis quimico
Rodriguez
Geovanni .,
Alexander Colaboracion en el manual
, UTEQ. de Operacién de la Planta
Sdnchez -
; Potabilizador
Resendiz
Idalia Reconocimiento y
Mendoza U.T.EQ. evaluaciéon de la planta de
Lomas tfratamiento de CIDETEQ
Luz Isela
Gonzdlez UT.EQ. Servicios de andlisis quimico
Munoz
Teliiel CegEne UTEQ. Servicios de andlisis quimico
Moreno
Lorena de la . . e ..
Sl U.T.E.Q. Servicios de andlisis quimico

NUmero de tesis terminadas y en proceso entre el
numero de personal con estudios de posgrado

Prdcticas profesionales en desarrollo

Nombre

Andrés
Medellin
Nahum

Institucion

UniversidadA
utébnoma de
San Luis

Proyecto

Sintesis y caracterizacion de
nuevos materiales
electrocataliticos para celdas

Indicador 2002
Tesis terminadas y presentadas 14
Tesis en proceso 46
Personal con estudios de posgrado L 32

Tesis terminadas/personal con posgrado  0.43
Tesis en proceso/personal con posgrado | 1.43

Eventos académicos, congresos, y capacitacion.

En el transcurso del ano, el personal del CIDETEQ
impartid 59 conferencias cientificas (28 en eventos
académicos y 31 en congresos y seminarios por
invitacion ). Adicionalmente se frabajd en 21
proyectos de investigaciéon patrocinados, de los
cuales 15 fueron financiados por organismos
patrocinadores ajenos a CIDETEQ. Se tfomaron 86
acciones externas de capacitacién y 42 internas.

Conferencias cientificas




Eventos académicos y de divulgacion

1.

10.

11.

Francisco Rodriguez “Restauracidn de  Sitios
Contaminados” Seminario de la Maestria en
Ingenieria  Quimica del Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes, Ags., 28 de marzo de 2003 .

Erika Espinoza. “La Instrumentacidn en la
Investigacion"Semana de Instrumentacién de la
UAQ, Querétaro, Qro., 4 de abril de 2003.

Arturo  Corona. ‘“Inhibidores de Corrosion en la
Industria” Semana de la Ciencia y Tecnologia en
Querétaro, Querétaro, Qro., 26 de mayo de 2003.

Francisco Rodriguez. “Procesos de
Descontaminacién de Suelos y Residuos Soélidos”
Quinta  Semana del Quehacer Cienfifico vy
Tecnoldgico”, Querétaro, Qro., 27 de mayo de 2003

Roberto Herndndez. “Hidrégeno: la Energia del futuro
se hace en el presente” Quinfa Semana del
Quehacer Cientifico y Tecnoldgico”, Querétaro, Qro.,
28 de mayo de 2003.

José Luis Jurado. “Calidad del Agua”Quinta Semana
del Quehacer Cientifico y Tecnoldgico”, Querétaro,
Qro., 29 de mayo de 2003.

Hugo Ruiz. "Andlisis elemental de capa por
espectrémetro de descarga”. Reunién mensual de la
seccion México de la American Electroplater and
Surface Finishers, México, D.F. 3 de junio de 2003.

Ivdn Terol."Filtrado Morfoldgico Conexo,
Segmentacién y Mejoramiento del Contfraste de
Imdgenes” Semana de Seminarios del CICATA,
Santiago de Querétaro, Qro., 4 de junio de 2003.

Rene Antano. “Permeacion cldsica y modulada de
hidrégeno en hiemo Armco y Medios Acidos
Amargos” Seminarios Interinstitucionales de
Espectroscopia de Impedancia Electroquimica,
Universidad Autébnoma Metropolitana, México, D.F.
26 de junio de 2003.

Rene Antano. “Modulacion de la Capacitancia
Interfacial en Estudios Electrocinéticos” Seminarios
Interinstitucionales de Espectroscopia de Impedancia
Electroquimica, Universidad Autébnoma
Metropolitana, México, D.F., 27 de junio de 2003.

Victor Vega. “Casos Prdcticos de Corrosién”Dia
Nacional del Ingeniero, Universidad Auténoma de

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Campeche, Campeche, Camp., del 25 al 27 de junio
de 2003.

José Mojica.“Corrosion Atmosférica” Dia Nacional del
Ingeniero, Universidad Auténoma de Campeche,
Campeche, Camp., del 25 al 27 de junio de 2003.

Francisco Rodriguez. “La Investigacion vy la
Transferencia Tecnolégica” Universidad Tecnolégica
de Aguascdlientes, Ags 11 de julio de 2003.

Francisco Rodriguez. “Tratamiento de Residuos
Solidos y Remediacion de Sitios
Contaminados”Facultad de Estudios Superiores,
UNAM Cuautitlan, México, D.f. , 20 de agosto de
2003.

Yolanda Delgadilo vy Roberto Contreras.
“Oportunidades de Desarrollo en Electroquimica e
Ingenieria Ambiental en el CIDETEQ",Facultad de
Estudios Superiores, UNAM Cuautitian, México, D .f. , 20
de agosto de 2003.

Germdn Orozco. “Advances in Raman
Instrumentation”ll  Applied  Statistical Physics:
Molecular Engineering Conference (ASTATPHYS-MEX-
2003), Academia Mexicana de Ingenieria Molecular,
Puerto Vallarta, Jal. De 25 al 29 de agosto de 2003.

Roberto Herndndez. “International Workshop on the
Present Status of Hydrogen”Seminarios del Instituto
Mexicano del Petroleo, México, D.F., 21 y 22 de
agosto de 2003.

Luis Godinez. “Superficies modificadas con polimeros
dendriticos"Serie  de seminarios de IIC de la
Universidad de Guanajuato, Gto., 18 de septiembre
de 2003.

Roberto Herndndez. “Afo 2011... sla opcidn
energéticae  Hidrogeno, el combustible del
futuro”Seminario departamental de posgrado en
tecnologia avanzada CICATA, Querétaro, Qro., 3 de
septiembre de 2003.

Francisco Rodriguez. “Contaminacién con Residuos
Peligrosos y Técnicas de Restauracién de Sitios
Contaminados”. Semana cultural de la Carrera de
Ingenieria Quimica UAQ, Querétaro, Qro., 16 de
octubre de 2003.

Leficia Montoya. “Sustentabilidad del Sistema del
Agua en Querétaro”,Simposio “La Investigacién vy el
Desarrollo  Tecnoldégico en Querétaro”. Centro
Queretano de Recursos Naturales del CONCYTEQ, 21
y 22 de octubre de 2003.




22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Rene Antano. ‘“Electroquimica vy  Métodos
Electroquimicos en Investigaciéon”Seminario  del
Centro de Investigacion en Polimeros de COMES,
Tepexpan, Edo. De México, 16 de octubre de 2003.

Roberto Herndndez. ‘“Electroquimica, baterias vy
pilas”Universidad  Tecnoldgica del Norte de
Guangjuato, Dolores Hidalgo, Gto., 2 de diciembre
de 2003.

Rene Antano."Estudio de Ila Permeacién del
Hidrogeno en Metales por Técnicas Electroquimicas
de Modulacion"Seminario  del programa de
Posgrado en Ciencias Quimicas de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, Laboratorio de
Lectroquimica de la Facultad de Ciencias Quimicas,
San Luis Potosi, S.L.P. , 28 de octubre de 2003.

José Luis Jurado. “La Calidad del Agua”Cologuio
Semanal CICATA-IPN- Unidad Querétaro, Qro., 5 de
noviembre de 2003.

José de Jesus Pérez. “Soluciones en Electroquimica y
Tecnologia Ambiental” Facultad de Quimica,
Ciudad Universitaria, UNAM, México, D.F. 24 de
noviembre de 2003.

José de Jesus Pérez. “Soluciones en Electroquimica y
Tecnologia Ambiental” Facultad de Ciencias
Quimicas, Universidad Autébnoma de Zacatecas, 28
de noviembre de 2003.

Juana Maria Gonzdlez. “Fuentes y servicios de
informacién en Ciencia y Tecnologia”. Instituto
Tecnolégico de Ledn, Ledn, Gto., del 8 al 12 de
diciembre de 2003.

Congresos y seminarios por invitacion

1.

R. Contreras, C. Estrada, J. Ruiz y Y. Meas."Eliminacion
de lones Inorgdnicos Contenidos en una Salmuera
por Medio de Carbdén Activado y Resinas de
intercambio I6nico™ XXIV Congreso Nacional AMIDIQ,
Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero., del 13 al 16 de mayo
de 2003.

E. Herndndez, G. Jiménez y Y. Delgadillo “Experiencia
de una Auditoriac Ambiental en una Institucién
Educativa” IX Congreso Interamericano del Medio
Ambiente, Guadalagjara, Jal., del 19 al 21 de mayo de
2003.

E. Herndndez, G. Jiménez y Y. Delgadillo “Centro de
Transferencia para Aceites Usados Automotrices del
Municipio de San Juan del Rio” IX Congreso

10.

11.

Interamericano del Medio Ambiente, Guadalagjara,
Jal., del 19 al 21 de mayo de 2003.

Iris ZUhiga, R. Ortega y Y. Meas. * Efecto de una
Poliamina Cuaternaria en el Electrodeposito de Zinc
en Medio Alcalino Sobre Acero AISI 1018" XVl
Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de
mayo de 2003.

P. Mendez, L. Salgado, Y. Meas y R. Ortega."Estudio
de la Adsorcién de Cloruros y Acido Bdrico Sobre
Platino Policristalino por Microbalanza Electroquimica
de Cristal de Cuarzo” XVIIl Congreso de la Sociedad
Mexicana de Electroquimica, Chihuahua, Chih, del
26 al 30 de mayo de 2003.

E. Bahena, L. Salgado, Y. Meas y R. Ortega.” Estudio
de la Adsorcién de lones Cloruro en Acido Perclorico
Sobre un Electrodo de Platino Policristalino Utilizando
la Técnica de Microbalanza Electroquimica de Cristal
de Cuarzo” XVIIl Congreso de la Sociedad Mexicana
de Electroquimica, Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de
mayo de 2003.

R. Lopez, Y. Meas, R. Ortega vy L. Salgado.“Estudio de
la Adsorcién de una Poliamina Cuaternaria Sobre Oro
Policristalino Utilizando la Técnica de
Cronocolumbimetria” XVIII Congreso de la Sociedad
Mexicana de Electroquimica, Chihuahua, Chih, del
26 al 30 de mayo de 2003.

M. Herndndez, L. Ramirez, J. Olvera, G. Orozco vy Y.
Meas."Produccién de Fosfatos Grado Alimenticio
Mediante Electrodidlisis” XVIII Congreso de la
Sociedad Mexicana de Hectroquimica, Chihuahua,
Chih, del 26 al 30 de mayo de 2003.

M. Herndndez, S. Rivas, O. Vallejo, R. Herndndez y G.
Orozco. “Evaluacibn de una  Monocelda
Combustible tipo PEM™ XVIIl Congreso de la Sociedad
Mexicana de Electroquimica, Chihuahua, Chih, del
26 al 30 de mayo de 2003.

O. Vdllejo, M. Herndndez, S. Rivas, R. Castellanos, G.
Orozco, R. Ortega vy Y. Meas. “Diseio y Construccién
de una Monocelda Combustible de Membrana
Intercambiadora  de  Protones  (PEMFC)”  XVII
Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de
mayo de 2003.

J. Peralta y L. Godinez. “Disefio y Construccién de un
Reactor Fotoelectroquimico para el Tratamiento de
Contaminantes Orgdnicos en Efluentes Acuosos” X VIl
Congreso de la Sociedad Mexicana de




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Electroquimica, Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de
mayo de 2003.

J. Manriquez, E. Juaristi, O. Mufoz, G. Trejo y L.
Godinez. “Diseno y Construccion de Superficies de
Oro Modificadas Electrostaticamente con Materiales
Dendriticos” XVIIl Congreso de la Sociedad Mexicana
de Electroquimica, Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de
mayo de 2003.

A. Barrios, L. Godinez, y Y. Meas. “Sellado de
Recubrimientos Anticorrosivos con Sulfato de Samario
()™ XVl Congreso de la Sociedad Mexicana de
Electroquimica, Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de
mayo de 2003.

B. Jiménez, S. Gutierrez, y L. Godinez. “Electrodos
Modificados con  Nano-particulas  Metdlicas
Incorporadas dentro de Materiales Dendriticos para
el Desarrollo de Electrocatalizadores” XVIII Congreso
de la Sociedad Mexicana de Electroguimica,
Chihuahua, Chih, del 26 al 30 de mayo de 2003.

R.H. Castellanos, A. Altamirano, G. Orozco, R. Ortega
y Y. Meas. “Study Electrokinetic Comparative of the
Oxygen Reduction Reaction On Rhé(CO)16 and 5%
Rh/Carbon in reduction Sulfuric Acid 0,5M.” Fifth
International Symposium on New Materiales for
Electrochemical Systems, Montreal, Canada, del 6 al
11 de Julio de 2003.

R. H. Castellanos, E. Borja, A. Altamirano, N. Cruz, O.
Vallejo, R. Ortega, Y. Meas, O. Jiménez, J. Marquez,
“Effect of the Temperature and Atmosphere of
Reaction on the Electrocatalytic Activity of Rutenium
Carbonyl Clusters for the Oxygen Reduction Reaction
in 0.5M H2S04 and Their Performance As Cathode in a
Single Fuel Cell. Fifth International Symposium on New
Materiales for Electrochemical Systems, Montreal
Canada del 6 al 11 de Julio de 2003.

N. Cruz, O. Jiménez, |. ZUhiga y R. H. Castellanos.
“Synthesis and Characterization of Carbon Monoxide
Tolerant Pt-Metal Oxide (Pt-MnOm) Catalysts, tobe
Used as Anodes in a Proton Exchange Membrane fuel
Cell (PEMFC), Fifth International Symposium on New
Materiales for Electrochemical Systems, Montreal
Canada, del 6 al 11 de Julio de 2003.

E. Borja, R.H. Castellanos, O. Jiménez, J. Mdrquez.
Effect of temperature and Synthesis Atmosphere in
the Development of New Materials Based on
Ruthenium and their Electrokinetic Study for Oxygen
Reduction Reaction in Acid Media” Fifth International
Symposium on New Materials for Electrochemical

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

systems, Cancun Quintana Roo, del 17 al 22 de
agosto de 2003.

N. Cruz, RH. Castellanos, O. Jiménez, |. ZUAiga.
“Synthesis of New Catalysts Based on P+ZnO
Dispersed in Vulcan by Sol-gel Method and their
Application in Electro-oxidation of Hydrogen in
Presence CO.” Fifth International Symposium on New
Materials  for Electrochemical systems, Cancun
Quintana Roo, del 17 al 22 de agosto de 2003.

l. ZOniga, G. Trejo, Y. Meas, R. Ortega. “Effect of
quaternary polymine on the electrodeposition of zinc
on steel substrate from an alkaline non cyanide bat
".54t Annual Meeting of the international Society of
electrochemistry, Sao Paolo, Brasil, del 31 de agosto al
5 de septiembre de 2003.

P. Mendez, L. Salgado, G. Trejo, Y. Meas, R. Ortega.
“Study of benzyliden acetone adsortion on
polycristaline Pt by electrochemical quart cristal
microbalance”54t"  Annual  Meeting of the
international Society of electrochemistry, Sao Paolo,
Brasil, del 31 de agosto al 5 de septiembre de 2003.

S. Ballesteros, R. Antano, R. Rotega, Y. Meas.
“Determinacion del drea efectiva de un electrodo
poroso” XXXVIII Congreso de la Sociedad Mexicana
de Quimica, Ixtapa, Zihuatanejo. 24 de septiembre
de 2003.

S. Mendoza, L. Godinez, E. Castano, Y. Meas, A.
Kaifer. “Andilisis of the voltammetric reponse of
electroactive guest in the presence of non-
electroactive host at moderate concentrations”54th
International Society of Electrochemistry Meeting, Sao
Pedro, Brasil. 31 de agosto de 2003.

S. Luz, R. Ortega, y. Meas y R. Antaio. “Recuperaciéon
de metales mediante el uso de electrodos porosos
modificados” Simposio de la Investigacion y
Desarrollo Tecnoldégico en Querétaro, Qro., 21y 22 de
octubre de 2003.

C. Montoya, C. Estrada y C. Herndndez. “Andlisis y
Evaluacion de Opciones de Tratamiento de Efluentes
de la Produccidén de Aceite de Palma”Primer
Congreso Internacional sobre Agua en la Frontera
México-Guatemala-Belice, Tuxtla Gutierrez, Chiapas,
14 de noviembre de 2003.

Y. Umetsu, T. Nishimura, M. Tokuda, G. Lapidus vy. R.
Contreras."Caracterizacién  de un didxido de
manganeso producido por ozonizacién”,Congreso
Internacional en Ciencias e Ingenieria de los




Materiales,Querétaro, Qro., 12 'y 13 de noviembre de
2003.

27. H. Ruiz, Y. Mecas y R. Ortega. "Diseno experimental
estadistico aplicado a galvanoplastia”, XVII Congreso
Nacional de Industriales de la Galvanoplastia,ixtapa.
Zihuatanejo, del 19 al 26 de noviembre de 2003.

28. M. Rodriguez, J. Pérez. “Crystaline Quality of CdZnTe
crystals as function of the Zn concentration”lV
Congreso Nacional de Cristalografia, Morelia
Michoacdn, del 10 al 14 de noviembre de 2003.

29. C. Herndndez, J. Ruiz, C. Estrada y J. Cardenacs.
“Tratamiento de Aguas Residuales Derivadas de la
Produccién de Aceite de Paima Africana: (Andlisis y
Evaluacion de Opciones).ler. Congreso Internacional
sobre Agua en la Frontera México-Guatemala-Belice,
Tuxtla Gutiémrez, Chiapas, 14 y 15 de noviembre de
2003.

30. Delgadillo Y., Herndndez E., Jiménez A. Y Cortinas
C."Andilisis de la Situacidn de los residuos industriales
no peligrosos en  México". X  Congreso
lberoamericano de Residuos Sdlidos, AIDIS Chile.,
Santiago de Chile, 1- 4 de diciembre de 2003.

31. Hemndndez E., Delgadillo Y., Jiménez A y Cortinas
C."Nuevos Enfoquez Legislativos de la Gestidn de los
Residuos en México”"X Congreso lberoamericano de
Residuos Sdlidos, AIDIS Chile., Santiago de Chile, 1- 4
de diciembre de 2003.

Relacion del niUmero de conferencias cientificas
entre el nUmero de personal con posgrado

Indicador 2002
Conferencias cientificas | 59
Personal con posgrado 32
Conferencias cientificas/personal con 1.8

posgrado

VINCULACION

Se continua trabgjondo en la busqueda de dar
soluciones en tiempo, calidad y precio a las industrias del
Estado y de la regidn centro del pais, durante el 2003 se
obtuvo un 39% de clientes repetitivos.

Para mejorar la calidad de los servicios y proyectos que
ofrece el Centro, se ha trabagjado constantemente para
obtener la certificacion del sistema de calidad del Centro

bajo la norma ISO 9000-2000. Durante el ano se
desarrollaron 8 proyectos:

CONVENIOS
Durante el ano, en el Centro se firmaron 14 convenios

1. Contrato de Prestacion de Servicios celebrado entre
ACEITES DE PALMA vy el CIDETEQ con el objeto de
readlizarle un “Estudio de Andlisis y Evaluacion de
Opciones de Tratamiento de Aguas Residuales”,
firmmado el 30 de junio de 2003. Monto oforgado:
$67,000.00

2. Contrato de Prestacion de Servicios celebrado entre
el CENAM y el CIDETEQ con el objeto de redlizarle un
“Servicios de Mantenimiento Preventivo-cormrectivo de
la planta de fratamiento de aguas residuales y planta
desmineralizadora de agua de pozo del CENAM”,
firmado el 15 de abril de 2003. Monto oforgado:
$274,104.00

3. Convenio de Asignacion de recursos celebrado entre
el Fondo Institucional para el Fomento de la Ciencia,
el Fomento de la Tecnologia y el Fomento Desarrollo
y Consolidacién de Cientificos y Tecndlogos y el
CIDETEQ, poara el desarrollo de los programas de
posgrados del CIDETEQ. Firmado el 26 de marzo de
2003. Monto otorgado: $1'025,000.00

4. Convenio de Colaboraciéon con I'Ecole Centrale de
Lyon para el desarrollo del proyecto: “Desarrollo de
recubrimientos metdlicos por el método de depdsito
quimico dindmico” dentro del marco del CONACYT
Programa Cooperativo de Posgrado (PCP) con el
gobierno francés. En el proyecto se desarrollard un
proceso, susceptible fransferencia tecnoldgica, para
el depdsito por via quimica de recubrimientos
metdlicos de interés comercial (Cu, Cr, Ni) sobre
matrices pldsticas de diferente naturaleza, que no
requiere el uso de soluciones contaminantes para la
activacion de la superficie y que presenta por lo
tanto gran interés para la industia de la
galvanoplastia en México.

5. Convenio de Colaboracién con IEcole Natfionale
Superieure d’Electrochimie et Electrometallurgie de
Grenoble, Francia para el desarrollo del proyecto:
“Desarrollo de aleaciones de zinc para proteccion
contra la corrosidon” dentro del marco del CONACYT
Programa Cooperativo de Posgrado (PCP) con el
gobierno francés. El proyecto se enfoca al desarrollo
de procesos para obtener en medio dcido no
contaminante aleaciones de zinc con metales del
grupo de hierro con el fin de sustituir a los procesos
alcalinos contaminantes a base de cianuros.




10.

11.

Contrato de Prestacion de Servicios que celebran
entre la Comision Estatal del Agua y el CIDETEQ, para
el “Estudio de factibiidad técnica, econdémica vy
financiera para la planta de tfratamiento de aguas
residuales en la cabecera municipal de Pénjamo,
Gto.,” Firmado el 12 de agosto de 2003. Monto
oforgado: $242,130.59

Contrato de asesoria que celebran por una parte
Grupo Garca de Construcciones y Servicios, S.A. de
C.V, y el CIDETEQ, para el "Alquiler de la Mdqguina
Cosechadora de Lliio Acudtico denominada
“PLECUS",. Firmado el 23 de julio de 2003. Monto
oforgado: $150,044.45.

Contrato de prestacion de servicios que celebran,
por una parte, la Comision Federal de Electricidad y
el CIDETEQ, para llevar a cabo “Los muestreos y
andlisis de cuatro descargas de aguas residuales de
la centra hidroeléctrica Ingeniero Carlos Ramirez
Ulloa"”, Firmado el 3 de septiembre de 2003. Monto
otorgado: $24,900.00

Convenio General de Colaboracién que celebran
por una parte el COLEF Y el CIDETEQ, para el
“Establecimiento de las bases para realizar
actividades de cooperaciéon que faciliten la
vinculacién y la colaboracién académica, cientifica
y tecnoldgica”, Firmado el 22 de septiembre de 2003.

Confrato de obra a precio alzado por tiempo
determinado que celebran por una parte la
Universidad Tecnoldgica de San Juan del Rio Y el
CIDETEQ, para “El establecimiento de las bases para
el suministro e instalacidn de una planta
multifuncional, llave en mano, de purificaciéon de
agua con caracteristicas  diddcticas, capoaz de
producir agua tratada con diferentes calidades que
van desde agua potable para embotellar, hasta
agua desminerdlizada para uso en laboratorios, con
una capacidad méxima de 30 litros por minuto, este
proyecto incluye la capacitacion del personal que
vaya a operar la planta de purificacion”, frmado el 9
de octubre de 2003. Monto otorgado: $903,000.00

Convenio Genera de Colaboracién académica,
cientifica y tecnoldgica, que celebran entre la
Asociacidn Nacional de Empresas de Agua vy
Saneamiento de México (ANEAS) y el CIDETEQ, para
el Establecimiento de las bases generales para la
ejecuciéon, evaluacion, control y seguimiento de
proyectos o servicios de investigacién, desarrollo
tecnoldgico, estudios de ingenieria, consultorias,
capacitacion especializada y de docencia, la de
desarrollo y gestion tecnoldgica, la organizaciéon y
participacién en congresos, seminarios y simposios,

12.

13.

14.

foros y reuniones en general, la organizacion y
participacién en cursos de diversa indole vy
programas de capacitacién y entrenamiento, el
planteamiento para la readlizaciéon de publicaciones
conjuntas; O a través del cobro de los servicios que se
presten a terceros para la realizacion de programas
conjuntos y de oftros rubros al amparo del presente
convenio y cuando asi convenga a ambas partes
llevar acciones conjuntas destinadas para obtener
financiamientos nacionales e internacionales dentro
de la capacidades e intereses comunes de ambos”,
firmado el 7 de octubre de 2003.

Convenio General de Colaboracién que celebran
entre la Universidad Tecnolégica de Tijuana vy el
CIDETEQ, para establecer las bases para realizar
actividades de cooperacion que faciiten la
vinculacion y la colaboracion académica, cientifica
y tecnoldgica, firmado el 25 de septiembre de 2003.

Convenio de Colaboracion que celebran entre el
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial y el
CIDETEQ, para promover la colaboracién en materia
de propiedad industrial entre las partes, apoyar la
actualizacién e innovacién tecnolégica entre el
personal y los alumnos de el CIDETEQ, a través de la
instrumentacion de mecanismos que permitan el
conocimiento y la utiizacion del sistema de
proteccién de la propiedad industrial de nuestro pais,
firado el 5 de diciembre de 2003.

Convenio General de colaboracidon que celebran
entre la Universidad Tecnoldgica de Aguascalientes y
el CIDETEQ, para establecer las bases para realizar
actividades de cooperacion que faciiten la
vinculacién y la colaboraciéon académica, cientifica
y tecnoldgica, firmado el 15 de diciembre de 2003.

Servicios profesionales contratados:

Durante el 2003 se ofrecieron 962 servicios de andlisis
quimico, 555 de Microscopia Electréonica y Andlisis de
Fallas, 8 de servicios de informaciéon, 29 asesorias y
servicios especiales y 6 cursos.

NUmero de industrias atendidas

2003
Industrias atendidas 176
Industrias atendidas en anos anteriores 179

Difusién y extension

Durante el periodo se participo en é exposiciones, se
realizaron 4 programas radiofénicos dirigidos al sector




productivo, se organizaron 2 congresos y se publicaron 10
articulos de difusién

Participacion en Exposiciones:

1.

“ler. Congreso Ambiental”, Hotel New Port Beach,
Playas de Rosarito, Baja California. 19 y 20 de marzo
de 2003.

“IV Feria de Posgrados”, Hotel Sheraton Centro
Historico, México, D.F., del 16 al 18 de mayo de 2003.

"1er Congreso Nacional para la competitividad” Foro
consultivo cientifico y tecnoldégico, mayo 26 y 27,
Hotel Radisson Plaza Camelinas, Querétaro, Qro.

“XVII Convencidn Asociacion Nacional de Empresas
de Agua y Saneamiento de México, del 6 al 8 de
agosto de 2003, Saltillo Coahuila.

“ENVIRON PRO 2003", World Trade Center, México,
D.F. 11 de septiembre de 2003.

Foro Internacional de Calidad Ambiental, Poliforum
Ledn, Gto., 4 de septiembre de 2003.

Programas radiofénicos:

“Instalaciéon y puesta en marcha de un proceso de
fosfatizado”, Programa Radiofénico del periddico la
Jornada, Querétaro, Qro., 1 de abril del 2003, Lourdes
Montoya .

“Vinculacién que fortalece al sector automotriz”,
Programa Radiofénico del periddico la Jornada,
Querétaro, Qro., 1 de abril del 2003, Hugo Ruiz.

“Debate sobre la Problemdtica Actual del Estado”,
Programa Radiofénico del Radio ACIR, MIX 97.7 F.M.
Querétaro, Qro., 18 de octubre de 2003. Luis Ramirez.

“Premio Alejandrina”, Programa Radiofénico de la
UAQ, 85.5 F.M. Querétaro, Qro., 29 de octfubre de
2003. Luis Ramirez.

Congresos organizados:

1.

“Situacion de los Residuos Peligrosos en México. |,
Querétaro, Qro. 14 de Octubre de 2003. Ponentes:
Ing. Oswaldo Belmont y Dr. Romd&n Moguel.

“"Manejo y dlfernativas de tratamiento de residuos
peligrosos”., San Luis Potosi, S.LP. 26 y 27 de

noviembre de 2003.

Articulos de difusion:

10.

“Rehabilitacién Integral de Mantenimiento de
Cuerpos de agua infestados por liio acudtico, caso
Presa La Soledad, Cuademno de Trabgjo SIHGO,
CONACYT, Libro Electrénico en la pdgina Web de la
Delegacién Regional del CONACYT, Querétaro, Qro.,
enero de 2003. L. Montoya.

Tratamiento de Desechos en un Rastro: Beneficios
para el Ambiente”, Boletin de la Asociacion de
Establecimientos Tipo TIF, México, D.F., mayo de 2003.
L. Montoyay J. Ruiz.

Nuevos aditivos contra la cormosidn. La Jornada
Suplemento de I&D. Fecha de publicacién: 8 de
enero de 2003.

Nuevos dispositivo para aguas residuales. La Jornada
Suplemento de 1&D. Fecha de publicacion: 12 de
febrero de 2003

Optimos acabados en metal. La  Jomnada
Suplemento de 1&D. Fecha de publicacion: 13 de
marzo de 2003.

Vinculacion fortalece al sector automotriz. La
Jornada Suplemento de 1&D. Fecha de publicacion:
9 de abril de 2003

Nuevos quimicos ecoldgicos: Solucién electrolitica
para depositar cinc y aleaciones de cinc-cobalto. La
Jornada Suplemento de 1&D. Fecha de publicacion:
14 de mayo.

Introduccién a la Produccidn mds Limpia. Boletin
Bimestral ANETIF. Fecha de publicacién: julio de 2003.

Disefo, construccidn y programacién de un
conductimetro virtual. Boletin del CONCYTEQ. Fecha
de publicacién julio de 2003.

Estudio por EQCM de la Adrorcién de Polietilenglicol
8000 y su coadsorcién con iones Cl-sobre Pt" poster
para XVI Congreso de la SIBAE 2004, fecha de
aceptacién: septiembre de 2003.
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Director Administrativo y Prosecretario
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COMITE DICTAMINADOR EXTERNO

1.- DR. JOAN GENESCA LLONGUERAS
Jefe del Departamento de Ingenieria y
Metalurgia

Facultad de Quimica

Universidad Nacional Auténoma de México

Edificio “D", circuito de los Institutos
Ciudad Universitaria

04510, México, D.F.

Tel. (55) 5622.52.25 6 34

Fax. (55) 5622.52.28

2.- ING. MANUEL MERA OVANDO
Gerente de Tecnologias

Mexichem, S.A. de C.V.

Rio San Javier #10, Fracc. Viveros del Rio
54060, Tlanepantla Edo. de México.

Tel. (55) 5366.40.09

Fax. (55) 5361.13.67

3.- DR. LUIS EDMUNDO GARRIDO SANCHEZ
Director General

CIATEJ

Av. Normalistas 800, Colinas de la Normal
44270, Guadalajara, Jal.

TEL. 01(33)33455203
lgarrido@ciatej.net.mx

4.- ING. BELISARIO SANCHEZ VAZQUEZ
Gerente de Laboratorio de Metalurgia
Servicios CONDUMEX, S.A. de C.V.

Km. 9.6 carretera constitucion a

San Luis Potosi.

Parque Industrial Jurica

76100, Queretaro, Qro.

Tel. (442) 238.90.25

Fax. (442) 218.07.17

5.- ING. VICTOR LIZARDI NIETO
Director General

CIATEQ

Calzada del Retablo No. 150
Col. Fovissste, 76150
Querétaro, Qro.,

Tel. (442) 216.45.32

Fax. (442) 215.54.26

6.- ING. VICTOR ANDRADE RUIZ

Gerente Técnico

Aceros Camesa

Margarita Masa de Judrez 154

Col. Nueva Industrial Vallejo

07700, México, D.F.

Tel. (55) 5899.55.43 Cuautitlan  fax:
5870.09.42

(55) 5747.47.15 Vallejo fax: 5586.60.37

7.- DR. JESUS GONZALEZ HERNANDEZ
Jefe de la Unidad Querétaro
CINVESTAV

Libramiento Norponiente No. 2000
Fracc. Real de Juriguilla

Querétaro, Qro.

Tel.(442) 211.99.25

Fax.(442) 211.99.39




DIRECTORIO INSTITUCIONAL

Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S.C.

( CIDETEQ)

Parque Tecnoldgico Querétaro Sanfandila
Pedro Escobedo, Qro.

C.P. 76700

Tel. Conm. 2-11-60-00

DR. RAUL ORTEGA BORGES

Director General.

C.P. HECTOR MENDIZABAL GONZALEZ
Director Administrativo y Prosecretario

DR. YUNNY MEAS VONG
Gerente Departamento de Electroquimica

M.C. FEDERICO MANRIQUEZ GUERRERO
Gerente del Departamento de Microscopia Electrénica

M.C. JOEL RUIZ GARCIA
Gerente del Departamento de Tecnologia Ambiental

DR. JOSE LUIS JURADO BAIZAVAL
Gerente del Departamento de Andlisis Quimicos

DR. LUIS ARTURO GODINEZ MORA-TOVAR
Coordinador de Posgrado

M.C. GUSTAVO VAZQUEZ MARTINEZ
Gerente del Departamento de Desarrollo Institucional

(01-442)

Dir. 211-60-06
Fax. 211-60-07
rortega@cideteg.mx

Dir. 211-60-04
Fax. 211-60-05
hmendizabal@cideteg.mx

Dir. 211-60-70
yunnymeas@cideteg.mx

Dir. 211-60-16
fmanriguez@cideteg.mx

Dir. 211-60-18
jruiz@cideteq.mx

Dir. 211-60-13
jjurado@cideteg.mx

Dir. 211-60-26
lgodinez@cideteq.mx

Dir. 211-60-11
gustavovm@cideteg.mx




LIC. JUANA MARIA GONZALEZ COLUNGA
Gerente del Centro de Informacién

M.C. GABRIEL GONZALEZ MOLINA
Gerente del Departamento de Informdtica

M.C. MARTIN BENITEZ FLORES
Gerente del Departamento de Gestion Tecnoldgica

C.P. LINA ESTELA LEDESMA OSORIO
Gerente del Departamento de Recursos Humanos

C.P. PUEBLITO LOPEZ RAMIREZ
Gerente del Departamento de Recursos Financieros

ING. MA. CANDELARIA TORRES CABRERA
Gerente del Departamento de Recursos Materiales

Dir. 211-60-20
centroinf@cideteq.mx

Dir. 211-60-21
ggonzalez@cideteg.mx

Dir. 211-60-14
mbenitez@cideteg.mx

Dir. 211-60-17
lledesma@cideteq.mx

Dir. 211-60-12
plopez@cideteg.mx

Dir. 211-60-49
ctorres@cideteg.mx




